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ПРЕДИСЛОВИЕ 

 

Дорогой читатель! Вы держите в руках очередное издание сборника науч-

ных работ Международного молодежного конкурса «Молодежь в науке: Новые 

аргументы». 

Мероприятия «Молодежь в науке: Новые аргументы» проводятся с 2014 

года. На сегодняшний день всего состоялось семьнадцать мероприятий: десять 

Международных молодежных конкурсов научных работ, четыре Международные 

молодежные научные конференции, три Международных молодежных сборника 

научных статей. 

За пять лет в мероприятиях «Молодежь в науке…» приняли участие 1906 

работ от 3330 авторов из девяти государств: Азербайджана, Беларуси, Казах-

стана, Кыргызстана, России, США, Туркменистана, Узбекистана и Украины. 

В девяти Конкурсах вручено 908 наград. 

Подавляющее большинство участников — студенты вузов, в т. ч. маги-

странты. Средний возраст участников — от 19 до 23 лет. 

Более половины работ выполнено авторами при поддержке научного ру-

ководителя — как правило, кандидата наук. 

Более подробно с этой и другой графической статистикой Вы можете 

ознакомится в нашем сообществе в социальной сети ВКонтакте по адресу: 

https://vk.com/argument_konkurs?w=wall-76545587_908 

 

*** 

Дорогие друзья! Сегодня наш Конкурс открыт каждому новому участнику 

из любого уголка планеты. Ограничения только два: возраст не более 30-ти лет 

и умение письменно выражать свои мысли на доступном уровне. При этом уче-

ные, возраст которых выходит за обозначенные рамки, могут принять участие в 

роли научных руководителей-консультантов. 

В заключение хочется от всей души пожелать удачи всем участникам Кон-

курса. Желаем вам, чтобы ваша научная карьера сложилась самым удачным 

образом. Желаем всем и каждому успешного поиска ответов на свои вопросы 

об устройстве этого мира. Желаем через этот поиск обрести счастье для ума и 

сердца. И не забывайте с высоты вашей будущей блестящей карьеры ваших 

научных наставников. Цените их вклад, не пренебрегайте их советами. 

 

Искренне ваши, 

 

Федоров Олег Васильевич, 

доктор технических наук, профессор, 

Заслуженный работник высшей школы Российской Федерации, 

Председатель Конкурсной комиссии 

Международного молодежного конкурса научных работ 

«Молодежь в науке: Новые аргументы» 

 

Горбенко Антон Василевич, 

Ученый секретарь Конкурсной комиссии 

Международного молодежного конкурса научных работ 

«Молодежь в науке: Новые аргументы», 

Президент Научного партнерства «Аргумент»  
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Геометрическая интерпретация основных положений 

специальной теории относительности 
 

Дальневосточный государственный университет путей сообщения 
г. Хабаровск, Россия 

 
Аннотация: Общие подходы и применение методов геометрического 

моделирования в некоторых задачах специальной теории относительности 
(СТО) рассматриваются в работах [1, с. 64; 2, с. 124]. При изучении этой 
теории появляется возможность систематизации на основе геометрическо-
го моделирования предлагаемыми отображениями, которые осуществляют-
ся при помощи линий отображений (линий-посредников: в первой модели – 
окружности и двух пересекающихся прямых линий; гиперболы и этих же двух 
пересекающихся прямых линий – во второй модели).  

Ключевые слова: специальная теория относительности, длина 
стержня, масса, энергия и импульс частицы, плотность электрического за-
ряда, модели отображений. 

 
Из релятивистской кинематики согласно преобразованиям Лоренца сле-

дует, что при переходе от одной инерциальной системы S  к другой S , которая 

движется равномерно и прямолинейно относительно S  со скоростью v  вдоль 

оси Ox , эти преобразования имеют широко известные выражения, например [3, 

c. 507; 4, c. 287].  
Рассмотрим несколько примеров определения значений некоторых физи-

ческих величин с точки зрения СТО: длину l  движущегося вдоль оси Ox  пря-

молинейного стержня, массу m  и энергию E  движущейся частицы, плотность 

  электрического заряда; значения l , 
o

m , 
o

E  и 
o

 соответствуют состоянию 

покоя рассматриваемых объектов [5, с.138; 6, с. 335]. 
Известные зависимости значений этих физических величин [4, с. 289], 

можно привести к выражению (1), которое соответствует первой модели отоб-
ражения (рис. 1): 

  2 2x R x , 
(1) 

 y y . 

В выражении (1) предполагается, что левой части поля П  соответствует 

также левая часть поля П , правой части поля П  соответствует – правая часть 

поля П . 
В таблице 1 показано, что во всех случаях на оси абсцисс фиксируется 

отношение x v c , где с  – распространение скорости света (иногда в форму-

лах, например в работе [4], вводится релятивистский коэффициент   v c ) и 

o o o
x l l m m E E       ). Значение радиуса принимается 1R .  



12 X ММКНР «Молодежь в науке: Новые аргументы» 

x x

A A yy

O O



R

П П 

 
Рис.1. Первая модель отображения 

 
Таблица 1. Интерпретации в соответствии с выражением (1) 

 Вопросы каяАналитичес

ьзависимост

цияинтерпрета  яГрафическа
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скаяГеометриче
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22 xRx 
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частицы 2

2

1
c

v

m

mo  cv mmo

движущейся
частицы

Энергия

2

2

1
c
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E
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Плотность

когоэлектричес
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C точки зрения релятивистской динамики импульс p  и энергия E  связа-

ны между собой зависимостью 

 2 2 2 2

o
E E p c , или  2 2 2

o
E E p c , 

которую запишем в следующем виде: 

  2 2x R x , (2) 
 y y . 

Выражение (2) соответствует второй модели отображения (рис. 2). 
 

Рис.2. Вторая модель отображения 
 

В выражении (2) также предполагается, что левой части поля  соответ-
ствует также левая часть поля , правой части поля  соответствует правая 
часть поля . 

В таблице 2 представлены построения для определения, как энергии, так 

и массы частицы. Здесь ( ) наглядно показано, если , то частица об-

ладает массой и энергией состояния покоя (  и ). В случае, если 

, следует, что , где  – кинетическая энергия частицы, опреде-

ляемая по формуле [4]. 

,  

а в рассматриваемых построениях – лишь разностью отрезков на оси абсцисс. 
  



 

 



 

 


